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既存資産の既存資産のSOASOA移行移行
（（LegacyLegacy--toto--SOASOA））

２００６年８月３日２００６年８月３日

日揮情報ソフトウエア株式会社日揮情報ソフトウエア株式会社

常務取締役　岩田常務取締役　岩田 アキラアキラ

ITITアーキテクト・サミットアーキテクト・サミット 2006 2006 SummerSummer
セッション【セッション【SBSB--33】】

レガシーアプリケーションを近代化するレガシーアプリケーションを近代化する
アプリケーションマイニング技術とは？アプリケーションマイニング技術とは？
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アジェンダアジェンダ

BPMとSOA
SOA開発の流れ

サービス開発

レガシーアプリケーションのサービス化
Legacy-to-SOA

既存システム再利用の問題点

アプリケーションマイニング技術

影響分析ツール： ChangeMiner
まとめ
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BPMBPMととSOASOAの共通目標の共通目標

BPMとSOAは同じ目標を共有する

共通目標：　Agile Enterprise＝俊敏な企業

ビジネスビジネス
プロセスプロセス

人と組織の人と組織の
俊敏性俊敏性

技術の技術の
俊敏性俊敏性

BPMBPM

SOASOA

双方の俊敏性双方の俊敏性

が求められるが求められる

ソース：ソース： Gartner's Position on Business Process Management, 2006Gartner's Position on Business Process Management, 2006年年22月月
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BPMBPMととSOASOAの境界線の境界線

ビジネスプロセス層

•ビジネスプロセス モデリング

•ビジネスプロセス シミュレーション

•ビジネス アクティビティ モニタリング

サービス層

•ビジネス サービス

•インフォメーション サービス

•テクニカル サービス

Webサービス プラットフォーム

アプリケーション層

•ERPパッケージ

•カスタム／レガシー

•スクラッチ＆ビルド

テクニカル層

•アプリケーション プラットフォーム

•テクノロジー プラットフォーム

•オペレーティング システム

Java C++ .NET Unix Windows

Mobile CICS LDAP ?

人事
サービス

会計
サービス

レポーティング
サービス

計画
サービス

Webサービス　プラットフォーム

Oracle EBS SAP カスタム／
レガシー

スクラッチ
＆ビルド

BPMのビュー

コンシューマーのビュー

ビジネスのビュー

SOAのビュー

プロバイダのビュー

ITのビュー

従来のシステム ビュー

高高

低低

変変
更更
頻頻
度度
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サービスの２層概念サービスの２層概念

IS IS IS IS IS IS IS

メインフレーム

Data Data

サーバー サーバー

Data

ミッドレンジ

ビジネスプロセス層ビジネスプロセス層
（（BPMNBPMNモデル）モデル）

ビジネスサービス層ビジネスサービス層
（（BPELBPEL））

インテグレーションインテグレーション
サービス層サービス層

（（Web Service, Adapter, EJBWeb Service, Adapter, EJB））

運用資源層運用資源層

ソース：　ソース：　Michael RosenMichael Rosen

InterfacesInterfaces
defined by defined by 
enterprise contextenterprise context

InterfacesInterfaces
defined bydefined by
enterprise semantics enterprise semantics 
and requirements and requirements 

業務担当者のビュー業務担当者のビュー
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サービスの粒度サービスの粒度

粒度論議をするとエンドレス

小さめに切り出しておけば、後で統合は容易

粒度を決められるセンスは、業務知識＋IT知識

ビジネスプロセスビジネスプロセス

機能機能

組織組織

セキュリティセキュリティ

差別化差別化

・・・・・・・・

ｘｘ

パフォーマンスパフォーマンス

拡張性拡張性

保守性保守性

技術的制約技術的制約

・・・・・・・・

＝＝ サービスサービス

業務視点業務視点 ITIT視点視点
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分析から実装までの流れ分析から実装までの流れ

1. BPMNモデルを設計する。

2. BPMNモデルから

BPEL/XPDLを生成する。

3. 要求されたサービス（人と内

部および外部システムのイ

ンターフェイス）を開発する。

4. BPEL/XPDLコードとエンジ

ンが必要とするインターフェ

イスをデプロイする。

5. 管理／監視インターフェイス

を使ってプロセスの実行状

況をモニターする。

1. BPMNモデルを設計する。

2. BPMNモデルから

BPEL/XPDLを生成する。

3. 要求されたサービス（人と内

部および外部システムのイ

ンターフェイス）を開発する。

4. BPEL/XPDLコードとエンジ

ンが必要とするインターフェ

イスをデプロイする。

5. 管理／監視インターフェイス

を使ってプロセスの実行状

況をモニターする。

可視化ツール –　
標準表記（BPMN）

実装設計 （BPMN-
to-BPEL/XPDLマッ

ピング）

ランタイムエンジン –
BPEL/XPDL

内部システム、
インラインコード

外部プロセス
管理／監視
コンソール

プロセス
データベース

人間の作業リスト
アプリケーション

XML, Webサービス,

J2EE, .NET, Java, C#

人間の標準タスクリスト

インターフェイス Webサービス

デプロイ

Read-Wirte

管理用言語

クエリ

ビジネスアナリスト

プロセスデザイナ

プロセスへの参画者
システム管理者

システムアーキテクト

ソース：ソース： MikeMike HaveyHavey, author of Essential Business Process Modeling, author of Essential Business Process Modeling
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SOASOA時代の上流工程時代の上流工程
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道

地
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(デ
ィ
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ト

リ
ビ

ュ
ー
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ー

)

リ
テ

ー
ル

受
付

基本要件収集 連絡 要件定義 委託の受理承認 受理承認

受理
タップシステムコー
ディネーターに問

い合わせ

要件を要求 要件を受理

州間パイプラインか？

リテール部門に連
絡

No

法務に通知

受理および承認

ビジネス開発部に
通知

リテール部門へ連
絡するよう通知

受理および承認

受理および承認

契約内容の確認を
依頼 顧客に助言

契約内容の確認

契約制限があるか？ ガス供給へのタップ LDCか？

No Yes

Yes

No

No

Yes

AA

BB

ビジネスプロセスモデリングビジネスプロセスモデリング（（BPMNBPMN））

業務業務 コンテキスト図コンテキスト図

データモデリングデータモデリング

実行言語実行言語
（（BPELBPEL））

DOADOAでで
DB DB 開発開発

OOAOOAでで

サービス開発サービス開発

内部サービス内部サービス
コンポーネント群コンポーネント群

ランタイムエンジン
- BPEL

内部サービスの開発内部サービスの開発

変換変換

デプロイデプロイ デプロイデプロイCALLCALL

サービス開発サービス開発

外部サービス外部サービス
コンポーネント群コンポーネント群

CALLCALL
外部サービスの選定外部サービスの選定

導入契約導入契約

ビジネスアナリスト、プビジネスアナリスト、プ
ロセスデザイナ、シスロセスデザイナ、シス
テムアーキテクトの共テムアーキテクトの共
同遂行体制同遂行体制

ビジネスとITの

ギャップをなくす

ベストなKPIを達成する業

務プロセス改革案を開発

KPI KPI ベースのベースの

ビジネスプロセスビジネスプロセス
シュミレーション（仮説検証）シュミレーション（仮説検証）

SOASOAから見ればサービスの切り出し工程から見ればサービスの切り出し工程
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SOASOAへの取り組みは１０年仕事への取り組みは１０年仕事

ソース：ソース： Gartner's Position on Business Process Management, Gartner's Position on Business Process Management, 
　　　　　　　　　　20062006年年22月月

生産性生産性

可視性可視性

革新性革新性
高高

低低

BPMBPMが価値を生む発展段階が価値を生む発展段階

ビジネスビジネス
の俊敏性の俊敏性

プロジェクトの進め方プロジェクトの進め方
==進化型アプローチ進化型アプローチ
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サービス開発の類別サービス開発の類別

既存アプリ再利用 サービス購入 カスタム開発

サービス開発

判定：　コスト vs. 時間 vs. 柔軟性 vs. 差別化　

Reuse Acquire Build

•ERP Service Components

•ASP Services

•Free Services

•新規開発•レガシーアプリケーション
の近代化

•既存サービス

Legacy-to-SOA

既存サービス（初期：ゼロ）

ビックバン型ビックバン型進化型進化型
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LegacyLegacy--toto--SOASOAの類別の類別

ラッピング 糸ほどき 変換、書き直し、リエンジニアリング

Loosely Coupled SOA Modern SystemEAI

インターフェイスの裏の
からまったシステム構造
の糸をほどき、疎結合の
コンポーネントに分解す
る

既存コードを新しいターゲッ
トプラットフォーム用に完
全に変換する

リファクタリング

レガシーラッピング技術を
使いキートランザクション
のインターフェイスを定義
する

からまった糸をほどく

既存アプリ再利用

レガシーコード

インターフェイス

判定：　コスト vs. 柔軟性

Reuse
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サービス境界線の設計サービス境界線の設計

技術的制約技術的制約

パフォーマンス、拡張性パフォーマンス、拡張性

保守性など保守性など

既存アプリ設計情報既存アプリ設計情報

システム構造システム構造

データ構造データ構造

オブジェクト関連オブジェクト関連

ソーシング戦略ソーシング戦略

作るか？／買うか？作るか？／買うか？

運用は？運用は？

保守は？保守は？

ビジネスプロセス、人、組織ビジネスプロセス、人、組織

既存アプリの青写真既存アプリの青写真
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LegacyLegacy--toto--SOASOA

SOA SOA ラッピングラッピング

SOA SOA 糸ほどき糸ほどき

SOA SOA リエンジニアリングリエンジニアリング

スクラッチ＆書き直しスクラッチ＆書き直し

アプリケーションアプリケーション
パッケージに置換パッケージに置換

コードの機械的変換コードの機械的変換
Java C++ .NET Unix Windows

Mobile CICS LDAP ?

人事
サービス

会計
サービス

レポーティング
サービス

計画
サービス

Webサービス　プラットフォーム

Oracle EBS SAP カスタム／
レガシー

スクラッチ
＆ビルド

Java C++ .NET Unix Windows

Mobile CICS LDAP ?

Java C++ .NET Unix Windows

Mobile CICS LDAP ?

人事
サービス

会計
サービス

レポーティング
サービス

計画
サービス

Webサービス　プラットフォーム

人事
サービス

会計
サービス

レポーティング
サービス

計画
サービス

Webサービス　プラットフォーム

Oracle EBS SAP カスタム／
レガシー

スクラッチ
＆ビルド

Oracle EBS SAP カスタム／
レガシー

スクラッチ
＆ビルド

レガシーアプリケーションレガシーアプリケーション
システムシステム

SOASOA
選択肢選択肢
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戦略的選択戦略的選択

柔軟性や柔軟性や
俊敏性俊敏性
の必要性の必要性

レガシーアプリケーションコード中のビジネス・ルールレガシーアプリケーションコード中のビジネス・ルール
／ロジックの価値／ロジックの価値

高高

低低

低低 高高

アプリケーションアプリケーション
パッケージに置換パッケージに置換

スクラッチ＆スクラッチ＆
書き直し書き直し

SOA SOA リエンジニアリングリエンジニアリング

（リファクタリング）（リファクタリング）

SOA SOA 糸ほどき糸ほどき

SOA SOA ラッピングラッピング

コードの機械的変換コードの機械的変換
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スクラッチ＆書き直しスクラッチ＆書き直し

SOAにとってベストな選択

SOA（柔軟性があり俊敏性があるサービスの提供）化

ターゲット・プラットフォームに最適な技術の取り込み

しかし

コストがかかる

時間がかかる

失敗するリスクが高い

予算と時間が許せば選択したい

コードレス・アプローチによる解決策

BRMS（ビジネスルール管理システム）の採用

© 2006, All Rights Reserved, J-SYS Software Co.,Ltd. 16

代表的な代表的なBRMSBRMS製品とビジネスルールモデリング製品とビジネスルールモデリング

CorticonCorticon Business Rules Modeling Studio Business Rules Modeling Studio 

ILOG ILOG JRules JRules –– Rule Scenario ManagerRule Scenario Manager

デシジョンテーブルを使ってルールを整理デシジョンテーブルを使ってルールを整理

AA BB

CC

デシジョンデシジョン
サービスサービスAA BB

CC

デシジョンデシジョン
サービスサービス

ルールエンジンルールエンジン
ビジネスビジネス
ルールルール

リポジトリリポジトリ

WebWebサービスの呼び出しサービスの呼び出し

ルールの登録ルールの登録
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サービスへの変換プロセスサービスへの変換プロセス

未知のシステム未知のシステム

の理解の理解
リファクタリングリファクタリング

ビジネスルールビジネスルール
の獲得の獲得

テストテスト

置換置換
カットカット
オーバーオーバー構築構築 サービスへの変換サービスへの変換

ドキュメンテーション

影響分析

SOA SOA ラッピングラッピング

SOA SOA 糸ほどき糸ほどき

SOA SOA リエンジニアリングリエンジニアリング

スクラッチ＆書き直しスクラッチ＆書き直し

コードの機械的変換コードの機械的変換
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レガシーアプリケーションのサービス化の障壁レガシーアプリケーションのサービス化の障壁

既存システムの知識／ドキュメントの欠如

開発責任者の不在

ベンダサポートの終了

２００７年問題

知識の継承

資産（コード）の継承

プログラムコードの棚卸しが必要

サービス設計/実装技術の経験不足
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障壁の撤去：レガシーアプリケーションの設計情報整備障壁の撤去：レガシーアプリケーションの設計情報整備

マイニング（採掘）の実行

品質関連指標(コンポーネント再利用率、プログラム複雑度）管理

管理及び企画管理指標

プログラムコーディング標準遵守可否及びコメント標準検査

棚卸し、影響分析、統計資料ドキュメント化支援

多様な形式のドキュメント支援

プログラム内部構造情報、ソース連係

プログラムとプログラムの呼び出し関係

プログラムとDBテーブル、カラムの影響分析, CRUD Matrix
他システムとの関連情報分析

管理基準によるプログラム棚卸し一覧管理

プログラムと関連したDB カタログ情報管理

内訳

標準化及び

ドキュメント化支援

影響分析管理

アプリケーション

棚卸し管理

システム

管理指標設定

（アプリケーション

ポートフォリオ管理）

アクション事項
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ソースコード解析技術を基盤とした２つの新しいツール分野ソースコード解析技術を基盤とした２つの新しいツール分野

アプリケーションアプリケーション

ポートフォリオポートフォリオ
マネージメントマネージメント

アプリケーションアプリケーション

マイニングマイニング

リバースエンジニアリングリバースエンジニアリング

ソースコード解析技術ソースコード解析技術

影響分析
クロスリファレンス分析

アプリケーション資産管理

コンパイラ
デバッガ
ソースコード整形
規約チェック
カバレッジ分析
メトリックス計測

プログラム仕様書自動生成
ソースコードジェネレータ

ソース：　ITソリューションフロンティア2006年5月号　「ITマネージメントのためのアプリケーションポートフォリオ管理」
　　　　　　http://www.nri.co.jp/opinion/it_solution/2006/pdf/IT20060508.pdf

ChangeMinerChangeMiner
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新しい新しいITITマネージメント技術マネージメント技術

影響分析　(Application Dependency Mapping)
受益者： PMなどのIT管理者層、開発者、保守業務管理者/担当者

プログラム構造、オブジェクト関連性の可視化

未知のコードの探索、ナビゲーション

ドキュメントの代替

アプリケーション資産管理　(Application Portfolio Management)
受益者：CIO、PMなどのIT管理者層

適切なIT資産の品質評価

アウトソースの管理レベル向上

ソースコードという「動かぬ事実」から
アプリケーションを客観的に評価

ソースコードという「動かぬ事実」から
アプリケーションを客観的に評価
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　影響分析ツール：　　影響分析ツール：　ChangeMinerChangeMinerの仕組みの仕組み

アプリケーションソースコードの構成要素をコンパイラーレイヤで分析することにより、波及される部分
の自動検出。さらに、DBカタログに直接アクセスし、構成情報をリポジトリへ自動抽出。この情報を基
に波及される影響要素の相関関係分析を行い、アプリケーションの変更管理、影響分析、成果物の自
動生成、品質管理を可能にする。

アプリケーション・ソース

データ・ベース

Table、Column 情報
インデックス情報
データ・ベース情報

관리 정보

Include File 情報
Embedded SQL 情報
Object 情報

システム情報
ユーザ情報
業務情報

管理情報

Source
File

5. レポート生成

1.情報収集

4. 影響分析
リポジトリリポジトリ

変更されたソース

ソース分析情報

関係/影響
分析情報

DBカタログ変更情報

クライアント

変更

管理情報

プログラム

分析情報

プログラム、DB間

相関分析情報

プログラム成果物

自動生成機能

サーバー

構文、語彙、意味
分析

2. コード分析

3. 関係分析
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ChangeMinerChangeMiner: : オブジェクト関連マップ　オブジェクト関連マップ　((JavaJavaの例）の例）

© 2006, All Rights Reserved, J-SYS Software Co.,Ltd. 24

ChangeMinerChangeMiner: : オブジェクト関連マップ　オブジェクト関連マップ　((COBOLCOBOLの例）の例）
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ChangeMinerChangeMiner: : オブジェクトとコードの紐付けオブジェクトとコードの紐付け

© 2006, All Rights Reserved, J-SYS Software Co.,Ltd. 26

ChangeMinerChangeMiner: : データとプロセスの紐付けデータとプロセスの紐付け

在
庫

納
先

検
収

出荷

製
品

工
程

仕
掛

生産

材
料

納
期

価
格

調達

全システムの全体図（イメージ）

調達 生産受注 物流

販売管理Sys販売管理Sys

出荷Sys出荷Sys

生産管理Sys生産管理Sys

ＤＢ
処理Sys

※ CRUD（クラッド）とは、Ｃ：生成、Ｒ：参照、Ｕ：更新、Ｄ：削除

ＣＲＵＤ　Matrix（相関図）

商
品

納
期

価
格

受注

販売管理Sys販売管理Sys

出荷Sys出荷Sys

生産管理Sys生産管理Sys

ＤＢ

処理Sys

商品管理SS
受注管理SS
・・・・・・・・SS

調達管理SS
工程管理SS
原価管理SS
・・・・・・・・SS

発送管理SS
・・・・・・・・SS

U C
CR R R C

C
U UU

C

U R

RR
RR RR

R R RU
R RR RR R R RR R

R

D D

R

R R

R
UURU

D

C

C C C
D

C

R C
C
U

R R R R

ChangeMiner

全体構造の
可視化レベル

は？
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ChangeMinerChangeMiner: CRUD: CRUDマトリックスのアウトプット例マトリックスのアウトプット例

© 2006, All Rights Reserved, J-SYS Software Co.,Ltd. 28

ChangeMinerChangeMiner: : 分析対象範囲（アーキテクチャー）分析対象範囲（アーキテクチャー）

ChangeMinerTM

Base Engine

ChangeMinerTM Collector 
Module
- Access/Oracle
- Access/SYBASE
- Access/Teradata
- Access/Informix
- Access/DB2
- Access/IMS
- Access/Application
- Access/MS-SQL

ChangeMinerTM Client

ChangeMinerTM Contact Module
- 掲示板

- e-Mail Transfer 

ChangeMinerTM Extended Report Creator 
Module
- Excel/Word Import
- Web Reporting（兄弟製品：Report Center）

ChangeMinerTM Process Management

- Files Upload
- Viewer
- Builder 

ChangeMinerTM Code Extractor 
Module

- Code Parser C
- Code Parser COBOL
- Code Parser SQL
- Code Parser PL/I
- Code Parser JAVA/EJB/JSP/XML
- Code Parser J/Script
- Code Parser Comment 
- Code Parser PB
- Code Parser Delphi　

　　　　　　 - Code Parser VB
- Code Parser RPG　　　　
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ChangeMinerChangeMiner: : アウトプットアウトプット

ソース・コード分析 変更管理及びアウトプット生成

• プログラム別コード分析

• プログラム別テーブル分析

• プログラム別モジュール分析

• 業務別プログラム分析

• 担当者別プログラム分析

• プログラム/モジュール検索

• プログラム・モジュール統計

• 業務別テーブル統計

（兄弟製品：APM）

相関分析

• プロジェクトWorkFlow 管理
(担当割り当て及び照会)

• プログラム開発/変更詳細現況
管理資料

• プログラム開発進捗管理

• プログラムテスト管理

（これらの機能はChangeFlow と

組み合わせたり、カスタマイズ

にて実現いたします。）

• プログラム対テーブル相関分
析

(CRUD Matrix/SQL照会)

• プログラム対モジュール相関分
析

• 業務やプロセス別Entity相関分
析

• プログラム構造図/ダイヤグラ
ム

• IPO レポート

• プログラム仕様書及びテーブル
リスト

• SQL 詳細リスト

• プログラム変更詳細リスト

• プログラムとテーブル相関図

(CRUD Matrix)

• Flow Chart 

• モジュール・リスト

• プログラム構造図/ダイヤグラム

© 2006, All Rights Reserved, J-SYS Software Co.,Ltd. 30

メンテナンス作業の構成（一般論）メンテナンス作業の構成（一般論）

調査・理解・ナビゲート

47%

28%

テスト

ドキュメント

6%

開発

17%

出典 : Software Quality, Producing Practical 
and Consistent Software 

[ Distribution of time spent by IT Developer & DBA’s ]
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影響分析ツールの導入効果　影響分析ツールの導入効果　((韓国現代自動車の事例）韓国現代自動車の事例）

費用 及び 時間

27 % 節減

ドキュメント生成

テスト

開発

分析及び理解分析及び理解

開発: 20% 削減

分析及び理解: 50% 削減

0%

100%

ドキュメント生成

テスト

開発

分析及び理解分析及び理解

ChangeMiner 利用前 ChangeMiner 利用後

テスト: 20% 削減

ドキュメント: 50% 削減

© 2006, All Rights Reserved, J-SYS Software Co.,Ltd. 32

まとめまとめ

なぜ、SOAか？

変化に強いITを目指す

その方法は

既存システムの再利用（進化型）が中心

ビックバン型は実行困難

Legacy-to-SOAの実行障壁

既存システムの知識／ドキュメントの欠如

SOAへの取り組みは１０年仕事

First Small→iteration →iterationの進化型で発展させる

まず行うべきことは

既存システムの資産整備とメンテナンスの近代化

» 手段：アプリケーションポートフォリオ管理、アプリケーションマイニングツー

ルの導入
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製品に関するお問合せ先：製品に関するお問合せ先：
日揮情報ソフトウェア株式会社 営業本部

TEL ： 03-5778-0262
E-Mail ： prodpost@jsys.co.jp

製品資料の参照先：製品資料の参照先：
http://www.jsys-products.com/product/ChangeMiner/
http://www.jsys-products.com/product/MetaMiner/

ご清聴ありがとうございましたご清聴ありがとうございました


